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G o gl g Genill i€ il A" sl g 1) paead" £ g e D o3 NG
Glily b il LKA (il gl Chlindaty Jas yo 488 il 5 jeal o aaing
3elS by o acli Las o il )l cldsly clid 5 Jea cpe ) Jall 4yl
eyl cotaal) (s g oladl JMai

(Variable Rate Application) <¥azall jaial) Laudl)

Cilaliiny T 5 saaull 5l T80 Lllai 365 cVamall jaiall apenl) 4
by ) Taliia) @l g el 3l Jiadl Jals 45 daiall e 5 ) all 5 4y 53l
OV g ol 3e 8 Bosial) Adaall yealiall aaad 3l Ay Al il e
atd Laa 3aant aladiind 8 Jal @) Jal&5 & 4l o2 alaie ) anlus Lol
il e aad) A ALLYL el G 5 31y 583 s Gl 5 Apbeil) il
e Llaall 4plSa) 4yl 028 ,elsS  (Garcia ef al., 2020) dae 3 )
uladl @3 Jualadl (aed GalaB¥) (5 saall 3328 ae ) o) sl
Al el

(GIS) ) _aal) cilaglaal) aliig 2y (o Jladin)

03 A L sna 150 Al aall e sheall plai g aay e Jladin¥) LS Gl
S sl @ Joally el o gl e del 3l cl i el slas)
cciliall i jeill Aa 53 s Ape 50 Ghaliad) Canatl GIS ) alai alasiul
Cilial aladiul s cpe el 4 g e cilabaiall s il sSall sl Las
2 5y ghaie pe ) ) il i g eilially Gial jedl daglie JST Jralas
Ll Gl s Leliall Sl Cabigi (iS85 i) ) Gk
J<a dae )l Y e Aaall) ) el aea s Jaalaall sad ) gl

anst e leall Ge Qi day pud) Alaiul) iy @A Y1 painse
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ad Ll o3 (World Bank, 2021) dalle 38Uy Al codla)
el il (g B el (ol HYI A ja 3yl 4 san il 50l
(AL ) Aga) sal Lia glsistl) 5

i lbantll dgal sl o))l g Uil ae Lt s Tasan 150 Ln 51 558N Cali
Biah Jy a0 Al Gaead o Ll a@ Y oeb AL i) a4
b 3eliS ST I8 3 ) gall 5 10Y 483 J sl SIS 5 oAy i il gal g sl Jasiil
& 50 cBladl 138 s Aadiie L e Aaliall cOllall Aulull HEY) e aall e
e S (5 e (i dalaivall de) ) 3l Clala i) A o) il iyl
Bogdall gkl a2
SSaall AN 123 o
e oo el aelis Al Gulad) sl e Seall Y] ki aed
o cciliall Gila g Jic dadgid) e AALl Eilaal) deal odd daaiuy)
(A 08 da s dayy Joaaied il sd Caial gall s 3 5all asY)
5% e 36 Sae G jladl il delia Ll 4ysa Clily Jday
bl e JI85 3008 5 e jal) MG e e ) 3l
skl (WFP) (sallal 4,08 Y1 el 1 aa a2l 3 ) ) 5 i sladh e jaeall 8
da )l iy eliall HLdY) Glily Lo adey adite Sae ) ol
Ay N ghaliall 8 Caliall il ge a5 ) pUaill 13 Caagy Aadall oAbl
A )3l gl jlae daaai s Grsall Jashaddll (e ) Sall iy Laa e )0
(FAO, 2021) 4xall (ushall 5 g ya g olaall (adi dga) 90 (A 43 g yan
Y alaill g S lbaay) pISY) cliylal o
ClaeS Jidail sagas a1 V) el g (AT) oo libaal) o\SA Gl i

lae 5 ds lasi G Lelisa s el 35 Tutlial) Ll (e Gadn
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Cagohall Al e oS laEll sda cpe ) jally ) El slial dacla
Gy dpenilly 505 Aol Clblee s Gauais el Ay Ll
Agad) sl Cildasall

anii] e lia¥) ¢S andin Lasiie Lilas Cropln 4S i &) sha caigll
Sl Jilas e 5Ly dpanll 5 5l g de )30 ve ) 5 Jualy (3lai a3
(el (G g 8l QS e e ) Jal) ae b alail) | el < gl) 8 2
(Singh et al., 2020) J& 2] 5o Dgiul an diSan Ll

VLAY 3, 35 o sl 483 4 ) ) duaia (SN a1 288 ¢ pan 6 L
i aladiuly Lellas s A lia Ll ) goa Jiidt Al 5 cdaisal) Sigall 5
daall ¢ pdies il allad 8 el et elilaal) oS3
alil) el 3y IS Lol 30 AN as f cdlanl sde ALl
(Ministry of Communications 2_)sll e Lliall g Jualsall
Egypt, 2022)

Aalal) cilindl e 30 g Al de) 30

Aliied)l Jglall aal dilaad) bl Jals del 30 daud ) del 50 Jia
dallall ol Y1 iy ddasi yall cobanll 5 5 Liall s dgal sl 32c ] 5l
sl 5 3, pall da py Jie Aol A& JalSh) aSaill e olaall 5 42 )5l
e Alle 3asa b Jualae U #3adll o3a il colall 33 ga 5 Bl
) sall eDginl (8 S

daul Hde ) ol 3aw e Badia Farms 4S b &S el jlay g b
Ag8all dlall 40l 5 deatiall LED 3elcal) aoding ddlae ciliie Jals
G Al Caglal e slaie W) 50 paill daiSle Ry il (il e )
45180 %90 sbaii Auwwiy slpall Mgl 8 S alaill 134 3is 3 jpaial)
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ol Y (e J8 dalie e Al saly ) 8 anle LS dpaiil) de) ) 3L
.(Badia Farms, 2023)

43 Jolal) Ay o150 s 6

1 538 A je s Aaldie Ao ) aiad (8 Ayl jaa ool 5l JSEY) S5y

i Y Aaall ) g saaad) JSEVE Ao Hluial) Alidl sl il Hilidea) s

) sall o jiall D) e 2l yy oot G Jadii Jy cdaaliay) ueea e Jai

Claal Calit ¢ AS1 80 jai g edue) ) alaill Al 3 a8l Cppuani 5 dpmalal

o= g adl) & A8l

Jualaall 3 i) o
3,08 Jaalas Calial yghai & Jialy ol )30 JSEY) cVlae el aal
) pall sy 8 gl V) 5 cliall Jie duldll Ll Cagyla Jaad e
Sgoal) e 0 slaills "l GESI g 5 e s (Y (A obuall s Al A gl
il e Cilial skt 8 alas (ICARDA) 48l shliall & gad I sall
DY 83k 5y A el a1 L dlle cila oy Caldall Jaas
sagaaall Agldl ojlsdl @y Ghdl 8 g el gal galay)
Gl L) il s a8 o J el s siall Jle Wl (ICARDA, 2021)
Badie pead Cilial 2] (pe i€ G ¢ )l Joanil) Jlase 8 dediie
ol Y (e Arl g ilaline 235 3l Arii yall 5l jaldl Jlie L samd ¢ Jasl
3l Casall Jsual 8 due) )3l LaliY) Gpend b aalu Lee el )3
.(CSIRO, 2022)
Aol pilad & LY o

e om0 B Jee zilad Jedifl dpe ) ) 3l cilatiall daal) el HSEY) gaats

o) e, S 08 e 13 O (el Y BeliS
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28 Aabiall Hhlaall s ) oty o ) gall 4S Jliie (e e 73 5038 dua )l
i iy Alaie 4 S s it 5 el S i (N dse )50 il glaill il
O ol 3al) clef Jall 1o ) & il oyl 1 paiss Taa ) i ¢(T0T)
3ol ankaad ae cgaf ISy 5 jeaY) oluly Adag pall Akl s e
@V ol Juadl ) 8 Alasl b anaelus il d3dal)l Ul (e daelaal)
. (FAO, 2022)susll 5
Qls) ) e Aaslgisill asall o

& e ) el pe a5 HISENY IS jae )l (e Alaall 5 A gall S AN yias
ICARDA 5 CGIAR =< &ladaia a3 (JUall Jass Ao 283 Jslal) s
gAmal s (e ) all i dpad ) e il 5 saecaal) s gide dma yy Sl 50
e Agase Ay miliaiy Al el ) Lalie Clily () J sl o)
RS S aged l ) oda ASAN (il gl il Ay Sl Ciliaie
OSal () Al dalidl CllEll Jualaal)l daglie Gaady dalisyl
(CGIAR, 2023) 48> lily ) saituall cilubiud) araal 8 Sla Sl

s gall asall g Slaad) 7

i Olaal ) BSN e ansall acally dpesSall Glubud) el
OBY) A5 Cua Al il cilast dgal sl Apaall Al 31 L ol il
Jslall aladinl e Gl sall 5 e )l Jall Jaad Al A3 saill 5 dpagdail] 5 4 3131
o s B Al LAY A8 38 (JalSiall acall 138 () s Aalaiuall 4800
e Gaaind g SN e el g Uall 3508 (e any Lea o SN JSAIL 3 i

i1l
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Lactall clablaad) o
ALeld il i 5 Atk g il 4 Ay o all allall 8 J 53800 Caa g
eAlial) il e Caill 5 ey 3l Aalaia) 3y yal
dle M alid) il we CaSall Al gl dpa) 1" G & ol gad)
o sl 5 6 SAN (5N L aladind el dala el ya) Ciiaad Sl 5 2020
38 (e Him Lo ddpaphll o) sall e dladlaall dae) )3l Gila jledl B
Cilaally 3 Al ol SV Lalii] ety olpall eDlgind JilES e (ue ) al)
.(Government of Sudan, 2020)
A ) el | e S0 Mgl et Lal i Csla (e Akl b
43al) e shaal) 5 Lalial) L) 56 635 palall 38 et G ¢ e |y 3 g Uil
il el e S ) o el ) s e Jgmss ilan (s e ) 3all
(Ministry of & sl ULl algd &yl Gl gy Guuni s Al
Agriculture Oman, 2021)

Ll Beal) e
L sl S i e e ) el a8 Ly pma 150 Al ) gl ol
A ye 4 ) ol jlin) allati a8 Al V) Jad el 8 L pead (iaal)
1 il Llle Leen of Ay o ilelie) cila Sl (amy 2285 (Uil Jaan e
sV 3eals Cluluall Jie 483 Cilarall e cpe ) el Jgean Jeuny
ROREA gl
Amiaie 2 gy Ly 8 e sSall Caadi i o) 5 adsai gl IS 0
R0 o (530 b 09 S il aladiad 5 o) 5 (e (e ) el (Sl
Jews e i oo Jaaladd) daa 330 jo ) ALSYL cchlawadl 5 320uY)
il el 5 RIS S 5 ) hal) Fnl) (o a3 5 s il A3
.(Government of India, 2022)
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Gl g 4gatl) 4l acy @
Aala b shiia daddy Agind Ay Aol (b ASHI L) S0 sl
s Aad Il )l g Juai¥) Jalge 2383 G Al g Ay )l slalial) b
Jsladl oda e BalaiY)
L) G cfinnll o jaill ol 8 Talas (o jrall &y ot (uad el 18 8
Zaliall de ) 3L leti anadia 33 5 3 laull g de 30 G (uall 2
o Jadi cpe ) el e ) desiall colugill 5 48 peal) J8 Cargs (Aadal)
DSV aea s ¢ paiunall gyl g o aad) (Grdail) 4008 <l ol skt 5 bl
(Hassan II Agronomy 483 5 dalaiue A ) sad JWBY) 3 a8l sl
.and Veterinary Institute, 2021)
aiasall skl g Al 580 eall g cae tall ol Jabal o) O 8 oSy
Aalxinaall Aol 3l sl da a0 IS alall )y dgiall Al
el B ad (g M) Al L J gy (a5 ¢ AL aill o gum in
Ll dalal

o dlly claadll 8

Ampdal) 3 ) sall e Jarazmy Cum ¢ o)) g UL G sa s Tt ALl sl Jiag
G eal Y Al s Jualadl dalnl e g JSE Gkl blal e
5 nd b bl g il i 5 L3 5 S La i saadl) 138 &l il
038 Ayaal aSi Aaliil  dalrind ST o))z adai y ki g oSl e 3yl
Clubaall delua sle Y ul) adlall L€ 4 = (a il y claail) — 4Ll
gl sa (8 (e )l el aeal S8 s sall JUaY) (et SIS 5 il g e ) ) )
(FAO, 2021) il Jiiudl)
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Slaasl)

Aad 1) dianl) i) el

¢l 8 jeal s oLl o yn) Jie daall i) alaie) 5 o)l a2
eyl Ghabiall e LU V) o)l g Uil aea b elihall oISl
daad )l Anasl) Al cYlaty) Gl Camia (e (Sad el Q) 8
Lol Al I Adaaill le 2y (FAO, 2021) bis 51 53S0l 038 ac a3 53U
G clagdail) g A8 bl Claie e 31 et i el 5508 (g
Al )30 Jla bt g Cile sbaall Jalii Gty LS ¢ el Jlai¥) e acind
Agd)

L o1 538 ) J e gl 4y gan g gl iua

Ot <l il s cclubal) Jie 283 3 jeay) LBy A oY) dalkil) <
&b o el i alof Lala TS Toile Lodiial) Hladin¥)s jeals Lk
Qlel Ay ol (s (8 53l alaily o acall G gaae Jh
8aadll 2yl 35 1) (g Lo eyl oda A laiial) e o il e e ) 3l
Jsiall 8 Gusalall adlglly el 30 SOV 8 Al clalasVl o
. (CGIAR, 2023)5_sal

Gl gl g Qe lasl) (ald >

Tae 0 lilal) Qi Y ALYl esiiall il Ailpa 5 Qi allaty
ahladl 8 sagaa 5l 385 e ()5S 8 dacadie Gl e dpalial
1 Jaad ) A el Al Ay il o) gall a5 iy el dBlaYly Ay )
Lae ) )3l ol sSI ol 508 g ol 08 a5 gadll (any Laa ¢ sane Jlall
Gama Al jleall A (il 138 (Ministry of Agriculture Jordan, 2021)

LUl e ALK Bl (e any g Abaal) calyisil) s
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4 Al iluabad) Jali dga gaaa 3>
(s Jeaiio JS5 Jaxidze ) 3l 4ind) Cluland) J) 53 e sall o el
ALl 5l ae Caill ALalSia g ALl Jalad i g (Bny Las S Baaai (52
Geaiill 128 e (World Bank, 2022) dae) 30 ) sall dalxind Gpaali 5
i) Joaill ol Gl 8 Alladl) (e anyy 2l 8 <l sad Gl
ASA de ), 3l

e Al e

alladl g o pall llall & el 3 Undl) alal Alial) el Lgaza ji Al claaill s

salll acay AaliY) sty Aeluia) edl e Ll Say saely L

S )3l Jsatll IS jae JKE5 ) il 028 pal iy (gl

dalaiuy) g Aality) el >
3,08) e )l jall miad dpeluall LY 5 A il 5 Guaalall Cilily (e LY
aaladl 3l 5 el gLl g liy A8y ST a8 s e
e b 8 ey Lgindad o3l KA g5l 5 A8Eall de ) ) 1) il aladiul
Lae cdalanall g A0lall 3 ) gall Mgl 366 <l (i 6 g poan Jia J 52820
Gl laall 238 (FAO, 2022) L sale S aliay) a8 55 ¢« jael) (e JB8
i) il Qi e el 3l AUail Aalvia) Cpead 8 agud old Y
(0 ) 3all AlaiBY) ) gall 3 et e Al e dae) )5

=130 gUadl) (A Jaadl g ailail) (2 s si 3>
Joal JaaY daie del )3l 8 ool IV ol Jsaill JSi
cladill p elibnll didas (4 Guaadialls (el )3l Gravigall e Baa
AA 50 (e ey (IS g lad 8 Aaa Bl g Ol e iy Jsadll 124 2SA)
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& Y] Ayl Glalll e SIS 8 Aiaal) cleliSl) Al 5 Alaladl 5 gal)
o D ALl il 5 S e 3l e e il dialiy (s
(Ministry of 4alSiay saaaie 4ol ) el 3a3 e Joall 348
Agriculture Jordan, 2021)

dadal) cli) ye 4sil) clulud) aed >
8 Sl i) Jilasi g ¢ oo lilaa¥) oS3 ol ol e 4831 e sSal) aaiad
sded (Say Al Apale A e dne dlainl bba phail Ll dadaiy
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(CGIAR, _iwall Juliis 13l 0eY) glacal 3 S 46lE 5 ulai JAil
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ziiall J s g im 55,00 e Ao | 31 alaeY] Al Aalall cilibul) Jea
138 3 3ax (World Bank, 2022) (3 s s 5 slad <5 ellh 5 cellgiowd) )
vl 5 dpdliill ST lia )8 Lol ity 5 cdglaall Ao ) 3 Clainall 8 48
i) s 33l e aais 3l dpallall 3) ) 8

iglll 9
35 a1l Aalaisal de) )3l aed ol e jluiall dalidl @Y i) Jh b
Al JusDls Aalinad 5 dpmpndall 3 ) sall Alan 5 ¢ 313301 ) (lazal dpasil il
3l sall 30y ALl il G Gaeadl JAlS) Jeadll 138 0 S8 Aol )
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